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           吉村忍 教授 経歴・研究業績等       2021 年 1 月 1 日 

  

1. 所属・肩書 

東京大学・大学院工学系研究科システム創成学専攻・教授，工学博士 

東京大学・副学長（産学協創担当） (2017.4-) 

〒113-8656 東京都文京区本郷 7-3-1 

Tel : 03-5841-6960, Fax : 03-5841-0651 

e-mail : yoshi at sys.t.u-tokyo.ac.jp 

http://save.sys.t.u-tokyo.ac.jp,   https://adventure.sys.t.u-tokyo.ac.jp 

 

 

2. 生年月 

1959 年 3 月 

 

 

3. 教育歴 

1977.3 栃木県立宇都宮高等学校卒業 

1981.3 東京大学工学部原子力工学科卒業 

論文題目「動的電磁力による破壊」、(1981.2.25) 

1983.3 東京大学大学院工学系研究科原子力工学専門課程修士課程修了（工学修士） 

 論文題目「高延性材料の電磁力衝撃破壊に関する理論と実験」(1983.3) 

1987.3 東京大学大学院工学系研究科原子力工学専門課程博士課程修了（工学博士） 

 論文題目「Study on Dynamic Fracture of Strain-Rate Dependent Plastic Solids 

（ひずみ速度依存型塑性材料の動的破壊に関する研究）」(1986.12) 

 

 

4. 職歴 

1985.8-1986.5 米国ジョージア工科大学計算力学センター・客員研究員 

1987.4-1989.4 東京大学工学部・講師（原子力工学科） 

1989.4-1992.5 同 助教授（同上） 

1992.6-1995.5 東京大学人工物工学研究センター・助教授（製造科学部門） 

1994.4-1994.10 ドイツ・シュツットガルト大学材料試験研究所(MPA)・客員研究員 

（文部省在外研究員若手） 

1995.6-1999.3 東京大学大学院工学系研究科・助教授（システム量子工学専攻） 

1999.4-2005.3 東京大学大学院新領域創成科学研究科・教授（環境学専攻） 

大学院工学系研究科（システム量子工学専攻）兼担 

2005.4-2008.3 東京大学大学院工学系研究科・教授（システム量子工学専攻） 

大学院新領域創成科学研究科（環境学専攻）兼担 

2008.4-現在  東京大学大学院工学系研究科・教授（システム創成学専攻） 

 

 

5. 学内の主な役職 
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2000.4-2001.3 工学部システム創成学科シミュレーションコース・副コース長 

2002.4-2003.3 大学院新領域創成科学研究科環境学専攻人工環境学大講座・主任 

2004.4-2005.3  同上 

2003.4-2004.3 大学院新領域創成科学研究科環境学専攻人間人工環境コース・コース長 

2005.4-2006.3 工学部システム創成学科数理社会デザインコース・コース長 

2006.4-2007.3 同 副コース長 

2006.4-2007.3 大学院工学系研究科システム量子工学専攻・常務委員 

2006.4-2014.3 大学院工学系研究科企画委員会・委員 

2006.10-2007.3 大学院工学系研究科・調査室長 

2007.4-2008.3 大学院工学系研究科システム量子工学専攻・専攻長 

2009.4-2010.3 総長補佐 

2010.4-2010.9 工学部・大学院工学系研究科教授会・副議長 

2010.4-2012.3 全学教育運営委員会後期課程部会・委員 

2010.4-2012.3 大学院工学系研究科大学院教育問題検討委員会・副委員長 

2010.10-現在  東京大学「工学教程」編纂委員会・幹事 

2010.10-2015.3 本部教育企画室・室員 

2011.4-2012.3, 2014.4-2015.3 本部広報室・副室長 

2012.4-2014.3 本部広報室・室長 

2014.4-2017.3 大学院工学系研究科・副研究科長・財務委員長・情報システム室長 

2015.4-2017.3 教育研究評議員 

2015.4-2017.3 学術諮問委員 

2017.4-現在  副学長（産学協創担当） 

2019.4-現在  産学協創推進本部・副本部長 

 

 

6. 主な社会活動（国内） 

1997.8-現在  ADVENTURE プロジェクト・リーダー 

2012.4-2018.3 日本計算力学連合（JACM）・会長 

2007.12-現在  日本計算力学連合（JACM）・フェロー 

2002.12-2012.3 日本計算力学連合（JACM）・副会長・事務局長 

2017.10-2023.9 日本学術会議・会員（第 24・25 期） 

2020.10-2023.9 日本学術会議・第 25 期 第 3 部会（理学・工学）部長 

2017.10-2020.9  日本学術会議・第 24 期 総合工学委員会・委員長 

2017.10-2020.9 日本学術会議・第 24 期 総合工学企画分科会・委員長 

2006.10-2017.9 日本学術会議・連携会員 

2014.12-2017.9 日本学術会議・第 23 期 計算科学シミュレーションと工学設計分科会・委員長 

2017.10-2020.9 日本学術会議・第 24 期 計算科学シミュレーションと工学設計分科会・副委員長 

2014.12-2017.9 日本学術会議・第 23 期 工学基盤における知の統合分科会・副委員長 

2011.12-2014.9  日本学術会議・第 22 期 工学基盤における知の統合分科会・幹事 
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2006.12-2011.9  日本学術会議・第 20&21 期巨大複雑系社会経済システムの創成力を考える分科会・幹事 

2015.9-現在   日本工学アカデミー・会員 

2019.3-2020.12 システムイノベーションセンター理事、学術委員会委員長 

2016.4-2018.3 日本機械学会・理事 

2012.4-2013.3 日本機械学会・計算力学部門・部門長 

2011.4-2012.3 日本機械学会・計算力学部門・副部門長 

2002.3-2009.3 日本機械学会・計算力学技術者認定事業委員会・委員長 

2011.4-2014.10 日本機械学会・東日本大震災調査・提言分科会・幹事 

2011.4-2014.10 同・WG2：力学体系に基づく津波被害のメカニズム理解・主査 

2005.3-現在   日本機械学会・フェロー 

2020.6-現在  日本応用数理学会・フェロー 

2017.4-現在  日本原子力学会・フェロー 

2018.4-現在  日本原子力学会・永年会員 

2009.4-2010.3 日本原子力学会・計算科学技術部会・部会長 

2006.4-2009.3 日本原子力学会・計算科学技術部会・副部会長 

2020.5-現在  日本計算工学会・フェロー 

2001.5-2005.4 日本計算工学会・理事（論文集担当） 

1995.5-1999.4 日本計算工学会・「計算工学」編集委員会・幹事 

2014.10-現在  日本溶接協会・原子力研究委員会・委員長 

2012.4-2014.10 日本溶接協会・原子力研究委員会・副委員長 

2002.4-2014.10 日本溶接協会・原子力研究委員会・幹事 

2002.4-2014.10 日本溶接協会・原子力研究委員会・企画検討会・主査 

2002.4-現在   日本溶接協会・原子力研究委員会・PFM 小委員会・主査 

2007.4-2017.3 日本電気協会・原子力規格委員会・構造分科会・主査 

2012.10-現在  日本電気協会・原子力規格委員会・耐震設計分科会・津波検討会・主査 

2003.4-2006.3 科学技術振興機構・科学技術振興調整費プログラムオフィッサー（環境・エネルギー分野） 

2003.4-2008.3 海洋研究開発機構・地球シミュレータ計画推進委員会・委員 

 

 

7. 主な社会活動（国際） 

2018.7-2022.7 国際計算力学連合(IACM)・副会長 

2016.7-2022.7 国際計算力学連合(IACM)・常任理事 

2014.7-現在 国際計算力学連合(IACM)・フェロー 

2004.9-現在 国際計算力学連合(IACM)・評議員 

2019.12-2022.8 アジア太平洋計算力学連合(APACM)・会長 

2018.4-2019.12 アジア太平洋計算力学連合(APACM)・事務局長 

2018.4-2022.8 アジア太平洋計算力学連合(APACM)・常任理事 

2008.8-2022.8 アジア太平洋計算力学連合(APACM)・評議員 



4 

 

2015.7-現在 国際計算実験理工学会議(ICCES)・Distinguished フェロー 

2013.4-2019.3 Associate Editor of International Journal of Computational Methods 

2015.7-現在 Advisory Board Member of International Journal of Computational Mechanics 

2007.9-2010.10 Chairman of Steering Committee of IAEA-EBP Project on Seismic Safety of Existing Nuclear  

Power Plants 

2019.8-2022.8 WCCM-APCOM2022 副議長（15th World Congress on Computational Mechanics & 7th Asian- 

 Pacific Congress on Computational Mechanics）,  Yokohama, Japan 

2014.4 COMPSAFE2014 共同議長 (1st APACM Thematic Conf. & IACM Special Interest Conf.), Sendai, Japan 

2013.7 QR2MSE-ICMR-ICME2013 共同議長 (2013 International Conference on Quality, Reliability, Risk,  

Maintenance, and Safety Engineering(QR2MSE), 2013 International Conference on Materials and  

Reliability (ICMR), 2013 International Conference on Maintenance Engineering (ICME)), Emeishan,  

China 

2011.11 ICMR2011 共同議長 (1st International Conference on Materials and Reliability 2011), Busan, Korea 

2007.12 APCOM’07-EPMESC XI 事務局長 (3rd Asia Pacific Congress on Computational Mechanics & 11th  

Conference on Enhancement and Promotion of Computational Methods in Engineering and Science),  

Kyoto, Japan 

 

 

8. 国際学会における最近の主な基調講演 

8-1. Plenary Lectures         

2021.1  WCCM-ECCOMAS2020 Virtual Congress (Paris, France, 2021.1) 

2019.10  ACMSA2019 (Penglai, China)(2019 Asian Conference of Management Science and Applications) 

2019.3  ICCES2019 (Tokyo, 2019.3)(2019 International Conference on Computational & Experimental  

       Engineering and Sciences) 

2017.10  COMPSAFE2017 (Chengdu, China, 2017.10) (2nd International Conference on Computational  

        Engineering and Science for Safety and Environmental Problems) 

2017.7   ICCM2017 (Guilin, China, 2017.7) (8th International Conference on Computational Methods) 

2016.7  ICCMS2016 (Mumbai, India, 2016.7) (6th International Congress on Computational Mechanics and  

Simulation) 

2015.5 COMPDYN2015 (Crete, Greece, 2015.5) (5th International Conference on Computational Methods in  

Structural Dynamics and Earthquake Engineering) 

2015.3 SIAM CSE2015 (Salt Lake, USA, 2015.3) (SIAM Conference on Computational Science and  

Engineering 2015) (Society for Industrial and Applied Mathematics) 

2013.12 APCOM-ISCM2013 (Singapore, 2013.12) (5th Asia Pacific Congress on Computational Mechanics & 4th  

International Symposium on Computational Mechanics) 

2013.6 COMPDYN2013 (Kos, Greece, 2013.6) (4th International Conference on Computational Methods in  

Structural Dynamics and Earthquake Engineering) 

2011.11 SMiRT21 (New Delhi, India, 2011.11) (21st International Conference on Structural Mechanics in Reactor  
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Technology) 

 

8-2. Semi-plenary Lectures   

2019.6 COMPDYN2019 (Crete, Greece, 2019.6) (7th International Conference on Computational Methods in  

Structural Dynamics and Earthquake Engineering) 

2015.3 FEF2015 (Taipei, Taiwan, 2015.3) (18th International Conference on Finite Elements in Flow Problems) 

2014.7 WCCM-ECCM-ECFD2014 (Barcelona, Spain, 2014.7) (11th World Congress on Computational  

Mechanics & 5th European Congress on Computational Mechanics & 6th European Congress on  

Computational Fluid Dynamics) 

2011.5 COMPDYN2011 (Corfu, Greece, 2011.5) (3th International Conference on Computational Methods in  

Structural Dynamics and Earthquake Engineering) 

 

 

9. 褒賞 

9-1. 国際褒賞 

(1) 1990.11 Cray Gigaflops 賞（Cray Research Inc.） 

 「実用問題（3 次元有限要素法）の解析において 1.74GFLOPS を達成」 

 (矢川元基，吉岡顕，加藤毅彦，Paul Bormann と共同受賞) 

(2) 1991.8  Junior SMiRT 賞（11 回原子力構造工学に関する国際会議（SMiRT-11），Tokyo） 

 「A Utilization of Fuzzy Control for Design Automation of Nuclear Structures」 

(3) 2006.11 2006 Gordon Bell Award finalist (IEEE/ACM SC06, Tampa, USA) 

  「Large Scale Drop Impact Analysis of Mobile Phone Using ADVC on Blue Gene/L」 

  （秋葉博，大山知信，野口裕久らと共同受賞） 

(4) 2008.3  The K. Washizu Medal（ICCES’08 (International Conference on Computational & Experimental  

 Engineering & Sciences), Hawaii, USA） 

 「Outstanding Contributions to Computational Fracture Mechanics of Large Scale Structures」 

(5) 2009.8  AIAA Liquid Propulsion Best Paper（45th AIAA/ASME/SAE/ASEE Joint Propulsion Conf.,  

 Denver） 

 「Numerical Analysis of Flow-induced Structural Vibration in the LE-7A Liquid Hydrogen Pump」 

    （山西伸宏, 西元美希, S. Hori, K. Okita, 加藤千幸, 山田知典, H. Kure と共同受賞） 

(6) 2013.12 APACM Computational Mechanics Award（アジア太平洋計算力学連合、Singapore） 

 「Significant Achievements in the field of Computational Mechanics」 

(7) 2014.3  3rd Place for 2014 IEEE CIFER Best Paper(2014 IEEE CIFER Conference, London) 

 「Do Dark Pools Stabilize Markets and Reduce Market Impacts ? Investigations Using Multi-agent 

  Simulations」 

 （水田孝信, S. Kosugi, T. Kusumoto, W. Matsumoto, 和泉潔と共同研究） 

(8) 2014.7   IACM Fellow Award (International Association for Computational Mechanics), (Barcelona, Spain) 

     「Contributions to the field of Computational Mechanics」 

(9) 2015.7 ICCES Distinguished Achievement Medal (ICCES2015, Reno, Nevada, USA) 
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 「Distinguished Contributions to Computational Fracture Mechanics and Intelligent Systems」 

(10) 2015.7 ICCES Distinguished Fellow (ICCES2015, Reno, Nevada, USA) 

 「Leading Expert in the World of Computational Mechanics, Especially Nuclear Structural Safety」 

 

 

9-2. 国内褒賞 

(1) 1989.8  井上研究奨励金（井上科学技術振興財団） 

    「ひずみ速度依存型塑性材料の動的破壊に関する研究」 

(2) 1992.3  1991 年度 日本機械学会賞・研究奨励賞 

 「知識工学とファジィ制御に基づく原子力構造設計の自動化に関する研究」 

(3) 1996.9  1996 年度 日本応用数理学会論文賞（実用部門） 

 「分布関数の再帰方程式による確率論的破壊力学の解法の提案」 

 (秋葉博，矢川元基と共同受賞) 

(4) 1997.6  1996 年度 日本シミュレーション学会賞・論文賞 

 「マイクロマシンのための統合化 CAE システムの開発」 

 （李準晟，河合浩志，矢川元基と共同受賞） 

(5) 1998.3  1997 年度 日本原子力学会賞・論文賞及び SMiRT-11 記念賞 

 「知的情報処理と計算力学に基づく原子力構造機器設計の高度化」 

 （植田浩義，矢川元基と共同受賞） 

(6) 2000.3  日本塗装技術協会・17 回塗料・塗装研究発表会研究発表優秀賞 

 「ニューラルネットワークを用いた腐食現象予測技術」 

 （八重樫英明，坂内恒雄と共同受賞） 

(7) 2000.11  2000 年度 日本機械学会・計算力学部門・業績賞 

 「知的シミュレーションの開発と応用」 

(8) 2001.12  日本機械学会・11 回設計工学・システム部門講演会解析コンテスト優秀表彰 

 「分散メモリ型並列構造解析システム ADVentureCluster の高速 CGCG 法ソルバ」 

 （秋葉博，鈴木正文，大山知信，野口裕久と共同受賞） 

(9) 2005.2  日本機械学会・フェロー 

(10) 2006.5  2005 年度 日本計算工学会賞・論文賞 

 「局所接触探索への遺伝的プログラミングの適用（第 2 報：並列分散線形 GP による高速 

 化）」(大石篤哉との共同受賞) 

(11) 2007.2  日本溶接協会・原子力研究委員会 50 周年記念貢献賞 

 「原子力研究委員会運営」 

(12) 2007.6  2006 年度 日本シミュレーション学会賞・研究賞 

 「知的マルチエージェント交通流シミュレータ MATES の精度検証：岡山県高梁市における 

 信号制御交通社会実験への適用」 

 (磯部優，藤井秀樹との共同受賞) 

(13) 2007.10 日本機械学会・創立 110 周年記念功労者表彰 
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 「計算力学技術者認定事業」 

 （長嶋利夫，山本誠，店橋護との共同受賞） 

(14) 2007.12 JACM Fellows Award（日本計算力学連合） 

    「Excellent Achievements and Contributions in the Field of Computational Mechanics」 

(15) 2008.4  2007 年度 日本機械学会賞・技術賞 

 「並列処理による汎用大規模構造解析システムの開発と実用化」 

 (秋葉博，野口裕久，大山知信，川上崇と共同受賞) 

(16) 2008.11 全 NEC C&C ユーザーフォーラム入賞 

「グリッドを意識しないグリッド利用法～シームレス API の提案とアプリケーションへの適応～」 

    （中島康平，鈴木善雄，手島直哉，杉本振一郎，中島憲宏と共同受賞） 

(17) 2009.4  平成 21 年度文部科学大臣表彰・科学技術賞（開発部門） 

 「大規模並列構造解析システムの開発」 

    （秋葉博，大山知信，川上崇と共同受賞） 

(18) 2010.6  2009 年度日本シミュレーション学会賞・論文賞 

 「電車内環境中の高周波電磁場の大規模並列有限要素解析」 

    （武居周，金山寛と共同受賞） 

(19) 2010.6  2009 年度 日本計算工学会賞・論文賞 

 「バランシング領域分割法の最適領域分割数の予測とその数値検証」 

 （山田知典，荻野正雄と共同受賞） 

(20) 2011.3  2010 年度 日本原子力学会賞・論文賞  

 「軽水炉保全最適化のための総合型シミュレータ Dr. Mainte の開発」 

 (礒部仁博，秋葉博と共同受賞) 

(21) 2011.3  第 8 回（2010 年度）日本原子力学会・計算科学技術部会・部会業績賞 

 「大規模並列計算力学システムの開発と原子力構造安全性向上への適用」 

(22) 2011.7  JACM Computational Mechanics Award（日本計算力学連合） 

 「Distinguished Achievements in the field of Computational Mechanics」 

(23) 2012.10 2012 年第 11 回合同エージェントワークショップ＆シンポジウム JAWS2012 企業賞 

 「閲覧行動タイプに基づいたウェブ広告配信シミュレーションモデル」 

 （柴田一樹，和泉潔，磯崎直樹と共同受賞） 

(24) 2013.5  2012 年度日本計算工学会賞・技術賞 

 「超並列大規模解析が可能な日本発商用構造解析ソフトウェアの開発」 

 （秋葉博，柴田良教と共同受賞） 

(25) 2013.5  2012 年度日本計算工学会賞・論文賞 

 「ParMETIS を用いた MPS 陽解法の分散メモリ型並列アルゴリズムの開発」 

 （室谷浩平，大地雅俊，藤澤智光，越塚誠一と共同受賞） 

(26) 2013.5  日本設計工学会・2012 年度 The Most Interesting Reading 賞 

 「知的シミュレーションによる環境調和型人工物と社会のデザイン」 

 （藤井秀樹と共同受賞） 
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(27) 2013.6  2012 年度 人工知能学会・研究会優秀賞（JSAI SIG Research Award 2012） 

 「人工市場を用いた値幅制限・空売り規制・アップティックルールの検証」 

 （水田孝信，和泉潔，八木勲と共同受賞） 

(28) 2013.9 2013 年度 日本シミュレーション学会・Outstanding Presentation Award 

 「Direct and Indirect CO2 Emission from Road Traffic」 

 （H.Fujii, S.Yoshimura） 

(29) 2014.4  2013 年度日本機械学会賞・論文賞 

 「極限マルチフィジクス環境における液体ロケットエンジンの破損メカニズムの解明 

 （燃焼室スロートの残留変形）」 

    （西元美希，山西伸宏，笠原直人，秋葉博と共同受賞） 

(30) 2014.11 2014 年度 日本機械学会・計算力学部門・功績賞 

(31) 2014.12  第 28 回数値流体力学シンポジウム（CFD2014） 

  ベスト CDF グラフィックスアワード（静止画部門）第 1 位 

  「流れに起因する自動車車内騒音の予測」 

  （飯田明由，加藤千幸，飯田桂一郎，橋爪祥光，山出吉伸，秋葉博，恩田邦蔵と共同受賞） 

(32) 2015.10   JSST Best Paper Award (Japan Society for Simulation Technology) 

 「Development of Hierarchical Domain Decomposition Explicit MPS Method and Application to  

 Large-scale Tsunami Analysis with Floating Objects」 

 （Kohei Murotani, Seiichi Koshizuka, Tasuku Tamai, Kazuya Shibata, Naoto Mitsume,  

 Satoshi Tanaka, Kyoko Hasegawa, Eiichi Nagai, Toshimitsu Fujisawa と共同受賞） 

(33) 2016.7  2016 年度 日本計算工学会・ベストペーパーアワード 

     「津波マルチスケール解析のための Boussinesq-type 方程式と Navier-Stokes 方程式を用いた 

      片連成モデル」 

     （三目直登，A.S.Donahue，J.J.Westerink と共同受賞） 

(34) 2016.9 2016 年第 15 回合同エージェントワークショップ＆シンポジウム JAWS2016 

     最優秀論文賞  

    「メゾスコピックモデルを用いたマルチエージェント世帯推移シミュレーションとその評価」 

 （山際康平，藤井秀樹と共同受賞） 

(35) 2016.9 2016 年第 15 回合同エージェントワークショップ＆シンポジウム JAWS2016 

      優秀発表賞  

     「マルチエージェント交通シミュレーションにおける EV の充電を考慮した経路選択アルゴ

 リズム」 

 （内田英明，藤井秀樹と共同受賞） 

(36) 2017.4   日本原子力学会フェロー 

(37) 2017.6 日本電気協会原子力規格委員会功労賞 

(38) 2017.11 日本機械学会・創立 120 周年記念功労者表彰 

 「東日本大震災調査・提言分科会」 

 （白鳥正樹，大隅久，小澤守，鎌田崇義，小泉安郎，近藤恵嗣，永井正夫，中村いずみ， 
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    藤井秀樹，藤田聡，森下正樹との共同受賞） 

(39) .2017.12 東京大学・業務改革理事賞 

 「学生経済支援管理システムの構築 ～ 学生への経済的支援状況の見える化，共有化を目 

 指して ～」 

 （三木修次，関口圭子，近藤元秀，内山淳，市川貴士，千國陽子，白石淑子，五十嵐久敬， 

 との共同受賞） 

(40) 2018.3 情報処理学会論文誌ジャーナル特選論文 

 「拡張一次元歩行者モデルの構築と交差点における歩車混合交通シミュレーション」 

 （藤井秀樹，西岡智彦，城所直樹，内田英明，吉村忍） 

(41) 2018.4   日本原子力学会永年会員 

(42) 2018.6 2018 年度人工知能学会全国大会優秀賞 

 「道路交通網と電力系統の連成シミュレーション」 

 （内田英明，藤井秀樹，吉村忍） 

(43)2018.9   2018 年度シミュレーション学会賞・論文賞 

      「マルチエージェント交通流シミュレーションにおける交通量の不確実性評価」 

      （山田知典, 石川佳愛, 阿部和規, 藤井秀樹, 吉村 忍） 

(44) 2019.3 第 16 回（2018 年度）日本原子力学会・計算科学技術部会・部会功績賞 

      「大規模計算力学システムに関する研究とその原子力分野への応用による貢献」 

(45) 2020.5 日本計算工学会フェロー 

(46) 2020.6 日本応用数理学会フェロー 

(47) 2020.3 2019 年度 日本原子力学会賞・論文賞  

  「3次元有限要素法による 2011 年東北地方太平洋沖地震本震時の東京電力福島第一原子力 

 発電所１号機の応答解析（第 2 報：固有値解析による基本特性把握と地震応答解析結果）」 

 (宮村倫司，山田知典と共同受賞) 

 

 

10. 研究分野の概要 

吉村忍教授は、285 編の国内外の査読付きジャーナル論文と 76 編の解説論文、7 冊の編著書を執筆し、

57 件の国内外の学術賞を受賞している。彼は、34 年来、ハイパフォーマンス知的シミュレーション（High-

performance and Intelligent Simulation）の研究開発と、その工学，社会・環境・防災問題への応用に関する

研究開発を精力的に進めている。彼の研究活動の基盤には、環境は人間・人工物・自然が相互に深く関連

する複雑システム（Complex System）であり、現代的諸課題の根本的解決には、その複雑システムの理

解とモデリング、それに基づく高精度定量予測とデザインが必須であるという根本認識がある。 

吉村教授のこれまでの研究開発内容は、（１）計算力学解析の高精度化・高速化に関する研究開発、（２）

設計及びシミュレーションのインテリジェント化・大衆化に関する研究開発、（３）設計・逆解析の数理

と応用に関する研究開発、（４）実機構造物の破壊・強度解析と保守・寿命評価システムに関する研究開

発、（５）社会・環境シミュレーションに関する研究開発、（６）計算力学技術者認定事業の立ち上げと継

続的推進、の６テーマにまとめられる。それぞれに関する概要を以下に記す。 
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（１）計算力学解析の高精度化・高速化に関する研究開発 

計算力学（Computational Mechanics）解析の高精度化・高速化には並列処理の活用が必須であるが、

収束性、精度、頑健性、計算効率、使いやすさ等の多様な観点から真に有効な計算アルゴリズムを構

築することは容易ではない。さらに、工学の現場において一般の技術者・設計者が自由自在に利用で

き、京コンピュータ等の最先端の超並列計算機の能力を効率的に引き出す汎用ソフトウエアを構築す

ることは困難である。吉村教授は、解析領域を分割し反復的に解く並列解法（領域分割法（Domain 

Decomposition Method : DDM）と総称される）に 1990 年頃から着目し高並列化性能と頑健性を両立す

る並列アルゴリズムの研究開発を進め、その技術を実装した汎用並列計算力学システム ADVENTURE

（オープンソース版、https://adventure.sys.t.u-tokyo.ac.jp）および ADVENTURECluster（商用版、アライ

ドエンジニアリング）を開発した。ADVENTURE の研究開発は、日本学術振興会未来開拓学術研究推

進事業「計算科学」分野のプロジェクトとして 1997 年 8 月から 2002 年 3 月まで遂行された。その後

も自主独立の産学連携の ADVENTURE プロジェクトとして継続され、2007-2012 年には、科学技術振

興機構 CREST「マルチスケール・マルチフィジスク現象の統合シミュレーション」領域のプロジェク

トの一つである「原子力発電プラントの地震耐力予測シミュレーション」プロジェクトへと引き継が

れ、2011 年からは文部科学省・高性能汎用計算機高度利用事業「HPCI 戦略プログラム」分野 4「次世

代ものづくり」・課題 5「原子力施設等の大型プラントの次世代耐震シミュレーションに関する研究開

発」において、京コンピュータ用に研究開発が進められた。さらに、2015 年からは文部科学省ポスト

「京」プロジェクトの重点課題⑥「革新的クリーンエネルギーシステムの実用化」(https://postk6.t.u-

tokyo.ac.jp/index.html)を率い，その後継プロジェクトとして，2020 年からは文部科学省「富岳」成果創

出加速プログラム「スーパーシミュレーションと AI を連携活用した実機クリーンエネルギーシステ

ムのデジタルツインの構築と活用」プロジェクトを率いて、エクサスケールのマルチフィジクスマル

チスケールシミュレーションに向けた研究開発を進めている。 

吉村教授は、この間一貫して並列ソルバー、プレ・ポスト処理から、設計最適化、システム化まで

すべての技術領域における中核研究者として、また同時に 20 名を超える産学の研究者・技術者からな

る ADVENTURE プロジェクトのリーダーとして研究開発を推進してきた。現在、ADVENTURE シス

テムは数億自由度から数 10 億自由度規模モデルを用いた実構造機器の超大規模解析が可能な、比類

のない高性能汎用並列計算力学ソフトウエアとして世界的にも認知されている。2002 年 12 月以来

2020 年 12 月末までに登録ユーザが国内外の産業界や大学・研究所を中心として 10,938 名、ダウンロ

ードされたモジュール総数が 45,103 本を数え、オープンソース版、商用版ともに、自動車会社や重工

各社、電機メーカー、鉄鋼・素材メーカー等にも広く深く浸透している。 

ADVENTURE の多様な応用分野の中でも特筆すべき分野として、吉村教授は、超大規模解析技術の、

原子力発電所の耐震評価における有用性にかなり前から着目し研究開発を進めてきた。2002 年からは

地球シミュレータを用いて原子炉圧力容器の 3 次元丸ごと地震応答解析に関する研究開発を行い、そ

の成果をもとに、2008～2010 年には、2007 年 7 月 16 日に新潟県中越沖地震で被災した東京電力柏崎

刈羽原子力発電所の観測地震動データを基に 5 号機(BWR)と 7 号機(ABWR)の精密な 3 次元原子炉モ

デルを用いた地震応答解析を実施し、中越沖地震時の地震応答挙動を詳細に明らかにした。また、京

コンピュータを用いて 2011 年東北地方太平洋沖地震本震時の東京電力福島第一原子力発電所一号機
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の地震応答シミュレーションを実施し、その時の挙動を明らかにした。 

さらに、吉村教授は、2004 年から分離反復型非線形アルゴリズムに基づく、高精度・高並列効率・

頑健性を同時に実現できる汎用的な並列連成解析のためのプラットフォーム（並列連成カプラー

[Coupler]）ADVENTURE_Coupler と REVOCAP_Coupler の研究開発も行っている。ADVENTURE シス

テム等の各並列ソルバーと並列連成カプラーを同時に活用することにより、実機の各種大規模連成解

析（流体構造音響連成解析、音響流体構造連成解析、磁場構造解析、構造構造連成解析等）を実現し

てきた。現在は、文部科学省ポスト「京」プロジェクトの重点課題⑥「革新的クリーンエネルギーシ

ステムの実用化」(2015.12-2020.3)、及び文部科学省「富岳」成果創出加速プログラム「スーパーシミ

ュレーションと AI を連携活用した実機クリーンエネルギーシステムのデジタルツインの構築と活用」

プロジェクト（2020.4-2023.3）において、石炭ガス化炉及び大規模洋上ウインドファームのマルチフ

ィジクス・マルチスケール統合シミュレータ（それぞれのシステムのデジタルツイン）の研究開発を

進めている。 

要するに、吉村教授の上記の分野の成果は、革新的な計算力学アルゴリズムの研究開発を通した科学的

インパクトを有すると同時に、実用的ソフトウエアの研究開発を通した工学的インパクトを有し、さら

に、従来解くことができなかった実機の複雑現象の大規模解析の実現とオープンソースソフトウエアの

開発・普及を通した社会的インパクトを有する。彼が研究開発している技術は、ペタスケールからエクサ

スケールの高性能計算機による大規模連成計算力学解析のデファクトスタンダードになるものと期待さ

れる。 

 

（２）設計及びシミュレーションのインテリジェント化・大衆化に関する研究開発 

吉村教授は、設計作業や計算機シミュレーションの利用において、人間の知的情報処理機構と数理・数

値解析技術の有機的な結合が不可欠であることを指摘し、1993 年に「知的シミュレーション（Intelligent 

Simulation）」という手法を新たに提唱し研究開発を行ってきた。その成果の一部として、（ａ）ファジィ

理論と計算幾何学に基づく自動有限要素モデリング技術、（ｂ）ファジィ理論やニューラルネットワーク、

オブジェクト指向、遺伝的アルゴリズムなどと計算機シミュレーションを融合した自動構造設計システ

ム、（ｃ）ニューラルネットワークと統計処理手法に基づく非線形多変量解析・設計ソフト n-DESIGN、

（ｄ）設計解の対話型多次元可視化システム ADVENTURE_DecisionMaker などを開発した。 

有限要素モデリング技術は、従来の商用システムの性能を凌ぐものとして大きな注目を集め、自動車会

社各社の自動車ボディー用 CAD/CAE システムに組み込まれ、また ADVENTURE システムのプレ処理モ

ジュールの基盤となるなど、産業・研究の現場で活用されている。自動構造設計システムについては、大

は原子力構造機器から小はマイクロマシンに至るまで、複合領域や連成現象を考慮することが不可欠な

人工物の満足化・最適化設計問題に適用され、従来の設計手法を革新するものとして、一部は商用化さ

れ、国内外の学会から高い評価を得ている。さらに、n-DESIGN と ADVENTURE_DecisionMaker は、自動

車の運転容易性などの感性設計から、エネルギー構造機器の寿命評価、自動車の腐食寿命予測と防錆設

計、健康と環境にやさしいオフィス環境設計、人工衛星の多目的熱構造設計、など、従来の工学の枠を超

えて幅広く適用が進められている。 

 

（３）設計・逆解析の数理と応用に関する研究開発 
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吉村教授は、知的シミュレーションの一つの応用として、知的情報処理技術と計算力学を統合

した新しい逆問題解析手法の研究開発も行った。非弾性構造解析分野では、非弾性構成式の材料

パラメータ決定逆問題を定式化し、パラメータをニューラルネットワークや進化的アルゴリズムを用

いてロバストかつ非経験的に決定する手法を開発した。構造強度分野では、様々な損傷要因に基づく

構造機器の応答を計算力学解析や実験から求めた上で、知的情報処理手法を用いて分析し定量化する

ことにより、頑健で精密かつ使いやすい欠陥同定法を開発した。 

 

（４）実機構造物の破壊・強度解析と保守・寿命評価システムに関する研究開発 

吉村教授は、人工物の破壊・リスク・安全解析の分野でも様々な研究開発を行っている。 

まず、（１）で述べた大規模構造解析技術に基づき、実構造物の破壊力学解析に関する様々な研究開発

を行ってきた。特筆すべき成果として、天然ガスパイプラインのバースト現象（大規模弾塑性かつ高速延

性き裂進展現象）の解析を実現し、そのシステム化を行った。このシステムは鉄鋼会社各社に導入され、

天然ガスパイプライン鋼管の耐バースト設計に活用されている。 

確率論と破壊力学を統合した確率論的破壊力学（Probabilistic Fracture Mechanics: PFM）の研究開発

とその実応用に関しても 1980 年代の後半から研究を続けており、最近では破損確率情報と財務指標に

基づく原子力構造機器の保全戦略の最適化に関する研究を行い、国際的にも大変注目されている。この研

究と、（２）、（３）の研究を統合し、原子力発電所の主要機器・配管等を対象に、各種保全戦略(例えば、

検査頻度・精度の設定、設備維持規格の導入、長期サイクル運転の導入、各種補修の実施)が、①安全性、

②信頼性、③経済性に及ぼす影響を定量評価し、多角的な観点から保全戦略を総合的に最適化することが

可能な、統合型シミュレータ Dr. Mainte を開発した。 

 

（５）社会・環境シミュレーションに関する研究開発 

 知的シミュレーションを中核とした、計算力学、知的情報処理、設計、損傷・劣化、リスク・安全

などの研究成果を基盤として、人工物の効率や強度などの諸性能や、環境リスク・環境負荷などをあら

ゆる側面からバーチャルにしかし定量的に評価する手法を確立し、その知見に基づいて的確に人工物や

人工環境、社会システムの設計や管制を行う研究開発を推進している。具体的には、知的マルチエージ

ェントモデルに基づく交通流シミュレータ MATES、ADVENTURE の成果を基盤とした数値流体力学解

析とランダムウォーク法を結合した、ダイオキシンのマルチレベル大気拡散シミュレーション、室外騒

音の大域的伝播を効率的に解析する波動伝播・幾何音響結合解法などの環境複雑系システムを扱うため

の新しいシミュレーション手法に関する研究開発を行っている。 

特に、MATES（Multi-Agent based Traffic and Environment Simulator）では、交通現象を，「人間という多

数の高度な知的主体が相互作用することによって生ずる複雑システム（Complex System）である」として

捉え研究開発を進めている知的マルチエージェント概念に基づく交通流シミュレータである。ここでは、

交通主体はエージェントとしてモデル化され、その活動場所、すなわち道路空間は環境として定義され

る。環境には道路そのものだけではなく、信号や標識に加え「自分以外のエージェント」も含まれる。エ

ージェントは環境から情報を取得し、状況を判断して行動を決定し、実際に行動することで環境に対し

て働きかける。環境を介した交通主体の相互作用の総和として系全体の複雑な現象が創発される。この

ようにMATESには、エージェント間の相互作用に基づく複雑さと、知的エージェントそのものの複雑さ
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を同時にモデルに取り込んでいるため、交通に関連するあらゆる諸問題を定量的に解析・評価すること

ができる。これまでに、岡山市のLRT延伸問題の渋滞・環境・経済影響評価、柏市のデマンドバスの評価、

交通事故シミュレーション、電気自動車社会のリスク発見、などの様々な実問題に適用している。 

なお、オープンソース版ADVENTURE_Matesがhttps://adventure.sys.t.u-tokyo.ac.jpより無料ダウンロー

ド可能である。 

 

（６）計算力学技術者認定事業の立ち上げと継続的推進 

 計算力学（CAE）解析の急速な普及に伴い、その信頼性向上は喫緊の課題であり、解析の Verification 

& Validation とともに、計算力学解析技術者の質保証が重要となってきていた。吉村忍教授は、計算力

学技術者基準と認定に関して、日本機械学会計算力学部門の技術委員会及び工学教育センター所属の委

員会の委員長として、2003 年に世界に先駆けて計算力学技術者認定事業

（http://www.jsme.or.jp/cee/cmnintei.htm）を立ち上げ、現在も中心となって積極的に事業を進めている。

この認定事業では、事業開始以来 2019 年度末までに累計 20,013 名が受験し、累計 10,113 名の資格取得

者が誕生しており、信頼できる計算力学活用の基盤となっている。 
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会論文集，Vol.60A, No.569, pp.264-271, (1994)（大石篤哉，山田勝稔，矢川元基，吉村忍） 

(22) ”ジャーナル形動圧気体軸受の有限要素解析（第 1 報，解析手法）”，日本機械学会論文集，Vol.60C, 

No.574, pp.2116-2121, (1994)（木野内一宏，田中克彦，吉村忍，矢川元基） 

(23) ”階層型ニューラルネットワークに基づくデザインウインドウ自動探索法”，日本機械学会論文集，

Vol.60C, No.579, pp.3649-3656, (1994)（望月義彦，吉村忍，矢川元基） 
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282, (1994)（望月義彦，矢川元基，吉村忍，富田裕之） 
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システム Auto-CAD との結合 - ”，圧力技術，Vol.32, No.3, pp.139-144, (1994)（門謙一郎，佐藤拓哉，矢

川元基，吉村忍） 

(27) ”ユーザーフレンドリーな圧力容器構造設計システムの開発 ”，日本機械学会論文集，Vol.61A, No.581, 

pp.191-197, (1995)（佐藤拓哉，野本妙子，門謙一郎，矢川元基，吉村忍）(20E と同一) 

(28) ”あいまい知識処理手法と計算幾何学に基づく大規模自動要素分割法（三次元アダプティブ解析に関
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矢川元基） 

(38) ”確率論的破壊力学に基づく軽水炉配管の LBB 成立性評価”，日本原子力学会誌，Vol.39, No.9, pp.777-

787, (1997)（吉村忍，矢川元基，秋葉博，藤岡照高） 
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と歩車相互作用の理論・実測値との比較”，シミュレーション，Vol.25, No.4, pp.274-280, (2006)（藤井秀樹，

仲間豊，吉村忍） 

(79) “GPU による弾性波伝播シミュレーション“，日本計算工学会論文集，No.20060030, (2006), pp.1-8（大

石篤哉，長尾雅也，小野崎洋，吉村忍） 

(80) “整合圧力ポアソン方程式に基づく一体型解法によるシェル－流体連成問題の効率的な並列解析”，

日本機械学会論文集，Vol.73A, No.725, pp.34-41, (2007)（石原大輔，鐘井重男，吉村忍，堀江知義）（77E と

同一） 

(81) “グリッド環境における最適構造設計システム”，日本機械学会論文集，Vol.75A, No.725, pp.131-138, 

(2007)（三村泰成，吉村忍） 

(82) “GPU による要素マトリックス計算“，シミュレーション，Vol.26, No.1, pp.67-75, (2007)（大石篤哉，

小野崎洋，長尾雅也，吉村忍） 

(83) ”大規模構造解析のサーバサイド可視化のためのソフトウエアベースポリゴンレンダリング”，日本

計算工学会論文集，No.20070018, (2007)（河合浩志，荻野正雄，塩谷隆二，吉村忍） 

(84) ”階層型領域分割データ構造を用いた大規模構造静解析のウォークスルー可視化”，日本計算工学会

論文集，No.20070017, (2007)（山室弥生，吉村忍，河合浩志） 

(85) ”階層型領域分割法を用いた 4400 万複素自由度の時間調和渦電流解析”，日本計算工学会論文集，

No.20070027, (2007)（杉本振一郎，金山寛，淺川修二，吉村忍） 

(86) ”線形弾性構造解析における Element-by-Element 演算のマルチコアアーキテクチャ上での性能評価”，

日本計算工学会論文集，No.20070022, (2007)（小野正法，吉村忍，河合浩志） 

(87) ”構造－非圧縮性粘性流体－静電界連成の強連成解法の開発（第 1 報 構造を剛体近似した場合）”，

日本機械学会論文集，Vol.74A, No.744, pp.1068-1075, (2008)（石原大輔，窪田篤司，堀江知義，二保知也，

吉村忍） 

(88) ”階層型領域分割法による高周波電磁場の大規模解析”，電気学会論文誌，Vol.128A, No.9, pp.591-597, 

(2008)（武居周，吉村忍，金山寛） 
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(90) ”電車内環境中の高周波電磁場の大規模並列有限要素解析”，シミュレーション，Vol.1, No.1, pp.1-10, 

(2009)（武居周，吉村忍，金山寛） 

・・・ 2009 年度日本シミュレーション学会賞・論文賞(2010.6) 

(91) “小型人工飛翔体の羽ばたき運動の多目的設計”，日本機械学会論文集，Vol.75B, No.754, pp.1215-1223, 

(2009)（犬塚一徹，山田知典，吉村忍） 
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(130)“差分法と粒子法による歩行者流のハイブリッド解析”，土木学会論文集A2分冊（応用力学），
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川元基） 

(35) ”自動有限要素法の最新動向”，機械の研究，Vol.51, No.4, pp.423-432 & No.5, pp.545-552, (1999)（吉村
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ばれた研究の紹介 ―”，応用数理，Vol.17, No.3, pp.33-39, (2007)（秋葉博，吉村忍，野口裕久，John A. Gunnels，

Yogish Sabharwal） 
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36 

 

(68) “Parallel Analysis System for Fluid-Structure Interaction with Free-Surfaces Using ADVENTURE_Solid and 
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(11) 東京大学工学教程シリーズ（東京大学工学教程編纂委員会幹事，とりまとめ担当者） 
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(12’) Hitachi-UTokyo Laboratory Proposal “Toward Realizing Electricity Systems to Support Society 5.0”, 

(2018.4.18)  
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(13) 日立東大ラボ提言「Society5.0 を支える電力システムの実現に向けて(第２版)」，(2019.4.17) 
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